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Questão 36
ASPIRINA – UMA SÍNTESE DE SUCESSO

A história da aspirina, que já tem mais de 100 anos, é um belo e interessante exemplo do desen-
volvimento da Ciência, em particular da Química Orgânica. Resumidamente, essa história é a seguinte:
•	 No antigo Egito, combatiam-se inflamações com um extrato obtido da casca do salgueiro (árvore 

do gênero Salix).
•	 400 a.C – Hipócrates, considerado o pai da Medicina, recomendava o mesmo tratamento.
•	 1763 – O reverendo inglês Edmund Stone sugere o uso da casca do salgueiro branco (Salix alba) 

para o tratamento da febre e de calafrios.
•	 1826 – Os químicos italianos Brugnatelli e Fontana anunciam que o princípio ativo da casca do 

salgueiro era a salicina (composto de estrutura molecular complexa).
•	 1838 – O químico italiano Raffaele Piria obtém o ácido salicílico a partir da salicina.
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•	 1859 – O químico alemão Hermann Kolbe determina a fórmula estrutural do ácido salicílico e, 
no ano seguinte, consegue uma síntese econômica do produto. A partir dessa época, o ácido sali-
cílico passou a ser muito usado no combate à febre, às dores nas juntas, ao reumatismo e à artrite. 
Entretanto, seu caráter ácido prejudicava o estômago, causando dores, sangramento e até úlceras.

•	 1877 – O farmacêutico alemão Senator passa a indicar o sal de sódio do ácido salicílico (salicilato 
de sódio), que é menos irritante ao estômago, mas tem um gosto muito desagradável.
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•	 1897 – O químico alemão Felix Hoffmann, trabalhando nos laboratórios das Indústrias Bayer, 
sintetizou o ácido acetil salicílico, que se revelou bem menos irritante para a mucosa estomacal, 
embora mantendo as propriedades medicinais do ácido salicílico.

 COOH

O CO CH3

Ácido acetil-salicílico, cujo nome comercial é aspirina

COOH

O CO CH3

COOHCOOHCOOH

O CO CH3O COOO COCO CH3

Ácido acetil-salicílico, cujo nome comercial é aspirina

•	 1899 – A Bayer patenteia a aspirina para o combate às dores, à febre e às inflamações. Esse foi o 
primeiro medicamento a ser testado clinicamente, antes de seu lançamento. 

De acordo com o texto e considerando as estruturas moleculares das substâncias apresentadas, pode-
se afirmar que
(A)	 o desenvolvimento da ciência envolve exclusivamente a sabedoria de poucos homens, quando, 

devidamente inspirados, produzem notáveis descobertas.
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(B)	 o ácido salicílico é um composto orgânico de função mista: ácido-álcool.
(C)	 o salicilato de sódio, de fórmula molecular C7H9NaO3, produz menor efeito colateral do que o 

ácido salicílico.
(D)	 é possível mudar uma parte da molécula para melhorar as qualidades do medicamento.
(E)	 o ácido acetil salicílico apresenta exclusivamente propriedades analgésicas e anti-inflamatórias.

Questão 37
“...assim chegamos à conclusão de que a enorme diversidade de micromoléculas angiospérmicas 

é devida à interação com (em oposição à simples repulsão de) patógenos e herbívoros. O resultado da 
associação frequentemente mutualística de plantas floríferas com herbívoros, e entre eles principal-
mente com insetos, foi a explosão da química de produtos naturais. Essa condicionou angiospermas 
e insetos para o domínio da Terra durante os últimos 100 milhões de anos.”

IX Simpósio Anual da Academia de Ciências do Estado de São Paulo, em 10/10/1984.

O texto do prof. Otto R. Gottlieb, do Instituto de Química da Universidade de São Paulo, refere-se 
(A)	 à produção de substâncias químicas, principalmente alcaloides, que defendem os Angiospermas, 

de agentes patogênicos e predadores.
(B)	 à passagem evolutiva da defesa geral para a defesa especializada com a crescente diversidade 

de micromoléculas.
(C)	 à diversidade das toxinas naturais, muitas utilizadas pela medicina, proveniente da coevolução 

das plantas com agentes fitófagos (herbívoros) e patogênicos.
(D)	 ao fato das micromoléculas de plantas floríferas se diferenciam de micromoléculas de plantas 

menos avançadas por serem as primeiras menos eficientes e menos específicas.
(E)	 ao benefício comum da relação onde os Angiospermas fornecem alimento para os insetos e estes, 

por sua vez, ajudam a dispersão dos primeiros.

Questão 38
Uma corredora mantém um ritmo constante em suas passadas e consegue percorrer 1.500 m 

em 5 minutos. O ângulo formado por suas pernas é cerca de 70º. Aproximando a posição das pernas 
a um triângulo isósceles como mostram as figuras 1 e 2 abaixo e considerando o comprimento das 
pernas da corredora igual a 1,0 m, podemos estimar o número de passadas por segundo em: 

                                                                                                                   70º

                                                                                                         1,0 m 

Fig.1-Corredora em ação.                                              Fig.2 – Vista lateral da fig. 1. 

70º

Dado: sen 35º = 0,57.
(A)	 3,5 	 (B)	 4,4
(C)	 5,8	 (D)	 6,4
(E)	 7,0
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Questão 39
As moléculas envolvidas nos processos químicos que acontecem nos organismos vivos são 

denominadas biomoléculas. Nesse grupo de compostos destacam-se os carboidratos, lipídios, glicídios, 
proteínas e ácidos nucleicos. Além de presentes nos organismos vivos, esses compostos também estão 
presentes na constituição dos alimentos e das bebidas que ingerimos.

Abaixo, encontram-se representadas as estruturas de duas biomoléculas.

Baseado nessas estruturas, assinale a alternativa correta.
(A) 	 O composto I é um exemplo de uma unidade constituinte de uma proteína.
(B) 	 A estrutura de II corresponde a um composto de baixa solubilidade em água.
(C) 	 Nas duas estruturas existem características que permitem classificá-los como compostos apolares.
(D) 	 A biomolécula II está presente na constituição dos lipídios.
(E) 	 As biomoléculas citadas não podem ser decompostas em estruturas mais simples e de menor 

massa molecular.

Questão 40

JOVENS INDESEJÁVEIS
Existem indicações clínicas de que as pessoas, a partir dos 40 anos de idade, sofrem redução da 

capacidade auditiva, ficando impossibilitadas de ouvir os sons mais agudos, próximos aos 20.000 Hz.
Alguns estabelecimentos comerciais que não têm interesse na permanência de jovens no seu 

interior utilizam um dispositivo que emite um zumbido contínuo, com frequência de 20.000 Hz. Tal 
zumbido não é percebido pelos “mais velhos” porém causa grande incômodo aos “mais jovens”, 
afastando-os do recinto.

Considerando que o som se propaga no ar com velocidade de 340 m/s, o comprimento de onda desse 
som de alta frequência vale
(A)	 17 centímetros. 
(B)	 17 metros.
(C)	 1,7 centímetros.
(D)	 1,7 metros.
(E)	 3,4 centímetros.
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Questão 41
Os polímeros sintéticos podem ser considerados como os compostos que revolucionaram e 

modificaram o mundo no século passado. Embora tenham contribuído para melhorar a nossa vida, 
muitos desses compostos também são responsáveis pela produção de enorme quantidade de resíduos 
tóxicos e de difícil decomposição, fato que contribui para elevar os níveis de poluição ambiental.

 Um importante exemplo dessa classe de compostos é o polímero conhecido como Kevlar, que 
é muito resistente a impactos e ao calor, propriedades que são aproveitadas na confecção de coletes 
à prova de bala e roupas e luvas utilizadas por bombeiros. Tais propriedades estão relacionadas à 
presença não só das ligações interatômicas, como também de interações intermoleculares fortes.	

A estrutura acima representa uma parte da estrutura do Kevlar e nela podemos observar
(A) 	 a presença de ligações interatômicas do tipo eletrovalente ou iônica.
(B) 	 interações intermoleculares do tipo pontes de hidrogênio.
(C) 	 grupamentos característicos de um álcool e de um aldeído.
(D) 	 que o kevlar possui estrutura de um polímero de adição.
(E) 	 que a estrutura corresponde a uma poliamima aromática.

Questão 42
Na AIDS , o aumento do número do vírus e a diminuição das células de defesa faz surgir , no 

paciente não tratado, infecções oportunistas que poderão levá-lo à morte.

Considere que uma bactéria patogênica causadora de pneumonia inicie uma colônia no tecido pulmonar 
de um paciente aidético não tratado. Considerando que as divisões ocorram normalmente e ao final de 
cada divisão celular todas as células-filhas sobrevivam, após 3 ciclos de divisão, o número de células 
e número de fitas, que compõem a molécula de DNA, será
(A)	 4 células e 8 fitas de DNA.
(B)	 8 células e 8 fitas de DNA.
(C)	 8 células e 16 fitas de DNA.
(D)	 16 células e 16 fitas de DNA.
(E)	 4 células e 4 fitas de DNA.
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Questão 43
O gráfico apresentado a seguir foi esboçado a partir de dados experimentais e revela a de-

pendência do potencial de ionização com o raio atômico para os dezenove primeiros elementos da 
tabela periódica

A linha cheia representada mostra os valores dos raios atômicos, em angström (Å). A repre-
sentada pontilhada mostra os valores dos potenciais de ionização, em eletron-volt (eV).
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Com base nos dados fornecidos no gráfico, é correto afirmar que os valores aproximados dos poten-
ciais de ionização, em eletron-volt, dos elementos cujos números atômicos são iguais a 9 e 12 são, 
respectivamente:
(A) 	 1,75 e 0,75
(B) 	 0,70 e 1,60
(C) 	 17,5 e 7,5
(D) 	 7,0 e 16,0
(E) 	 6,0 e 5,0

Questão 44
Recomenda-se que antes de fazer o uso culinário do azeite de oliva, o consumidor verifique, na 

embalagem, a sua acidez e a data de validade, pois normalmente esse produto, depois de embalado, 
deve ser consumido num prazo máximo de doze meses e o seu emprego deve seguir as recomendações 
apresentadas no quadro a seguir.

Uso culinário do azeite por acidez

Tipo Acidez (em ácido oleico) Utilização

Extra virgem
Virgem fino

Semifino
Refinado

Puro

< 0,8%
1,5%
3,0%

> 3,0%
> 2,0%

Saladas e molhos
Saladas e molhos
Saladas e frituras

Frituras de imersão
Frituras, assados e marinados

www. wikipédia. org
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A determinação analítica da acidez de cinco amostras de diferentes tipos de azeite forneceu 
dados que permitiram o esboço do gráfico a seguir:
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Com base nessas informações, é correto afirmar que, dentre os cinco tipos de azeite analisados, os 
mais apropriados para serem utilizados na preparação de saladas são:
(A) 	 A e D
(B) 	 B e C
(C) 	 D e E
(D) 	 A e E
(E) 	 B e D

Questão 45
E verdadeiramente crescente na vida cotidiana moderna o impacto do trabalho de pesquisa-

dores que se dedicam ao estudo dos catalisadores. O entendimento de como os catalisadores sólidos 
podem afetar a velocidade das reações químicas entre gases e o desenvolvimento de catalisadores 
úteis, como os que limpam o escapamento dos automóveis, auxiliam principalmente a redução da 
emissão de gases tóxicos como o monóxido de carbono.

A química de superfície tem um papel crucial nessa área. Até a produção das células de 
combustível, possíveis substitutas dos combustíveis fósseis para tentar minimizar a emissão do gás 
carbônico, vilão do aquecimento global, dependerá dos catalisadores, dizem ilustres pesquisadores 
deste segmento da Química.

A elevação da velocidade das reações químicas entre gases promovido pelo uso de catalisadores 
sólidos, mencionado no texto, ocorre porque os catalisadores exercem a ação de:
(A) 	 diminuir a quantidade de calor liberada nas reações de combustão.
(B) 	 produzir um composto intermediário com energia superior à dos reagentes.
(C) 	 elevar a quantidade de energia que deve ser absorvida pelos reagentes para dar partida na reação.
(D) 	 elevar a quantidade de calor absorvido nas reações de combustão.
(E) 	 reduzir a quantidade de energia que deve ser fornecida aos reagentes para dar a partida na reação.


