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ASPIRINA — UMA SiNTESE DE SUCESSO

A histéria da aspirina, que ja tem mais de 100 anos, ¢ um belo e interessante exemplo do desen-

volvimento da Ciéncia, em particular da Quimica Orgéanica. Resumidamente, essa historia ¢ a seguinte:

No antigo Egito, combatiam-se inflamagdes com um extrato obtido da casca do salgueiro (arvore
do género Salix).

400 a.C — Hipdcrates, considerado o pai da Medicina, recomendava o mesmo tratamento.

1763 — O reverendo inglés Edmund Stone sugere o uso da casca do salgueiro branco (Salix alba)
para o tratamento da febre e de calafrios.

1826 — Os quimicos italianos Brugnatelli e Fontana anunciam que o principio ativo da casca do
salgueiro era a salicina (composto de estrutura molecular complexa).

1838 — O quimico italiano Raffaele Piria obtém o acido salicilico a partir da salicina.

COOH

OH
Acido salicilico

1859 — O quimico alemao Hermann Kolbe determina a férmula estrutural do acido salicilico e,
no ano seguinte, consegue uma sintese econémica do produto. A partir dessa época, o acido sali-
cilico passou a ser muito usado no combate a febre, as dores nas juntas, ao reumatismo e a artrite.
Entretanto, seu carater acido prejudicava o estdbmago, causando dores, sangramento e até ulceras.
1877 — O farmacéutico alemao Senator passa a indicar o sal de sodio do acido salicilico (salicilato
de sddio), que € menos irritante ao estdmago, mas tem um gosto muito desagradavel.

COONa
OH
Salicilato de sédio

1897 — O quimico alemdo Felix Hoffmann, trabalhando nos laboratérios das Industrias Bayer,
sintetizou o acido acetil salicilico, que se revelou bem menos irritante para a mucosa estomacal,
embora mantendo as propriedades medicinais do acido salicilico.

COOH
O—CO—CH,
Acido acetil-salicilico, cujo nome comercial é aspirina

1899 — A Bayer patenteia a aspirina para o combate as dores, a febre e as inflamagdes. Esse foi o
primeiro medicamento a ser testado clinicamente, antes de seu langamento.

De acordo com o texto e considerando as estruturas moleculares das substancias apresentadas, pode-
se afirmar que
(A) o desenvolvimento da ciéncia envolve exclusivamente a sabedoria de poucos homens, quando,

devidamente inspirados, produzem notaveis descobertas.
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(B) o acido salicilico ¢ um composto organico de fung¢ao mista: acido-alcool.

(©) o salicilato de sddio, de formula molecular C;HyNaO,, produz menor efeito colateral do que o
acido salicilico.

(D) ¢ possivel mudar uma parte da molécula para melhorar as qualidades do medicamento.

(E) o acido acetil salicilico apresenta exclusivamente propriedades analgésicas e anti-inflamatorias.

“...assim chegamos a conclusio de que a enorme diversidade de micromoléculas angiospérmicas
¢ devida a interagdo com (em oposicdo a simples repulsdo de) patégenos e herbivoros. O resultado da
associacdo frequentemente mutualistica de plantas floriferas com herbivoros, e entre eles principal-
mente com insetos, foi a explosdo da quimica de produtos naturais. Essa condicionou angiospermas
e insetos para o dominio da Terra durante os tltimos 100 milhdes de anos.”

IX Simposio Anual da Academia de Ciéncias do Estado de S&o Paulo, em 10/10/1984.

O texto do prof. Otto R. Gottlieb, do Instituto de Quimica da Universidade de Sao Paulo, refere-se

(A) aprodugdo de substancias quimicas, principalmente alcaloides, que defendem os Angiospermas,
de agentes patogénicos e predadores.

(B) a passagem evolutiva da defesa geral para a defesa especializada com a crescente diversidade
de micromoléculas.

(C) adiversidade das toxinas naturais, muitas utilizadas pela medicina, proveniente da coevolugao
das plantas com agentes fitofagos (herbivoros) e patogénicos.

(D) ao fato das micromoléculas de plantas floriferas se diferenciam de micromoléculas de plantas
menos avangadas por serem as primeiras menos eficientes e menos especificas.

(E) aobeneficio comum da relagio onde os Angiospermas fornecem alimento para os insetos e estes,
por sua vez, ajudam a dispersao dos primeiros.

Uma corredora mantém um ritmo constante em suas passadas e consegue percorrer 1.500 m
em 5 minutos. O dngulo formado por suas pernas ¢ cerca de 70°. Aproximando a posi¢do das pernas
a um tridngulo isésceles como mostram as figuras 1 e 2 abaixo e considerando o comprimento das
pernas da corredora igual a 1,0 m, podemos estimar o niimero de passadas por segundo em:

70°
1,0 m
F‘i.g.l-Corredora em agao. Fig.2 - Vista lateral da fig. 1.

Dado: sen 35° = 0,57.
(A) 35 (B) 4.4
© 58 (D) 64
(E) 7.0
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As moléculas envolvidas nos processos quimicos que acontecem nos organismos vivos sao
denominadas biomoléculas. Nesse grupo de compostos destacam-se os carboidratos, lipidios, glicidios,
proteinas e acidos nucleicos. Além de presentes nos organismos vivos, esses compostos também estao
presentes na constitui¢do dos alimentos e das bebidas que ingerimos.

Abaixo, encontram-se representadas as estruturas de duas biomoléculas.

HO HO
0 HO ° o oH
H-H OH HO OH HO OH
I I

Baseado nessas estruturas, assinale a alternativa correta.

(A) O composto I ¢ um exemplo de uma unidade constituinte de uma proteina.

(B) A estrutura de II corresponde a um composto de baixa solubilidade em agua.

(C) Nas duas estruturas existem caracteristicas que permitem classifica-los como compostos apolares.

(D) A biomolécula II esta presente na constitui¢do dos lipidios.

(E) As biomoléculas citadas ndo podem ser decompostas em estruturas mais simples ¢ de menor
massa molecular.

JOVENS INDESEJAVEIS

Existem indicagdes clinicas de que as pessoas, a partir dos 40 anos de idade, sofrem redugao da
capacidade auditiva, ficando impossibilitadas de ouvir os sons mais agudos, proximos aos 20.000 Hz.

Alguns estabelecimentos comerciais que nao tém interesse na permanéncia de jovens no seu
interior utilizam um dispositivo que emite um zumbido continuo, com frequéncia de 20.000 Hz. Tal
zumbido ndo ¢ percebido pelos “mais velhos” porém causa grande incomodo aos “mais jovens”,
afastando-os do recinto.

Considerando que o som se propaga no ar com velocidade de 340 m/s, o comprimento de onda desse
som de alta frequéncia vale

(A) 17 centimetros.

(B) 17 metros.

(C) 1,7 centimetros.

(D) 1,7 metros.

(E) 3,4 centimetros.
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Os polimeros sintéticos podem ser considerados como os compostos que revolucionaram e
modificaram o mundo no século passado. Embora tenham contribuido para melhorar a nossa vida,
muitos desses compostos também sdo responsaveis pela produgdo de enorme quantidade de residuos
toxicos e de dificil decomposicao, fato que contribui para elevar os niveis de poluigdo ambiental.

Um importante exemplo dessa classe de compostos ¢ o polimero conhecido como Kevlar, que
¢ muito resistente a impactos e ao calor, propriedades que sao aproveitadas na confec¢do de coletes
a prova de bala e roupas e luvas utilizadas por bombeiros. Tais propriedades estdo relacionadas a
presenca ndo so das ligagdes interatdmicas, como também de intera¢des intermoleculares fortes.
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A estrutura acima representa uma parte da estrutura do Kevlar e nela podemos observar
(A) apresenca de ligagdes interatdmicas do tipo eletrovalente ou ionica.

(B) interagdes intermoleculares do tipo pontes de hidrogénio.

(C) grupamentos caracteristicos de um alcool e de um aldeido.

(D) que o kevlar possui estrutura de um polimero de adigao.

(E) que a estrutura corresponde a uma poliamima aromatica.

Na AIDS , o aumento do numero do virus e a diminuigao das células de defesa faz surgir , no
paciente ndo tratado, infec¢des oportunistas que poderdo leva-lo a morte.

Considere que uma bactéria patogénica causadora de pneumonia inicie uma colénia no tecido pulmonar
de um paciente aidético ndo tratado. Considerando que as divisdes ocorram normalmente e ao final de
cada divisdo celular todas as células-filhas sobrevivam, ap6s 3 ciclos de divisdo, o nimero de células
e numero de fitas, que compdem a molécula de DNA, sera

(A) 4 células e 8 fitas de DNA.

(B) 8 células e 8 fitas de DNA.

(C) 8células e 16 fitas de DNA.

(D) 16 células e 16 fitas de DNA.

(E) 4 células e 4 fitas de DNA.
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O grafico apresentado a seguir foi esbocado a partir de dados experimentais e revela a de-
pendéncia do potencial de ionizagdo com o raio atdmico para os dezenove primeiros elementos da
tabela periodica

A linha cheia representada mostra os valores dos raios atdmicos, em angstrom (A). A repre-
sentada pontilhada mostra os valores dos potenciais de ionizagdo, em eletron-volt (eV).

raio atdbmico potencial de

ionizacao (eV)
2,5 25
2,01 20
1,5 15
1,0 10
0,51 5
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 O
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

numeros atémicos (Z)

Com base nos dados fornecidos no grafico, ¢ correto afirmar que os valores aproximados dos poten-
ciais de ionizag@o, em eletron-volt, dos elementos cujos nimeros atomicos sdo iguais a 9 e 12 sdo,
respectivamente:

(A) 1,75¢0,75

(B) 0,70 e 1,60

©) 17,575

(D) 7,0e16,0

(E) 6,0e5,0

Recomenda-se que antes de fazer o uso culinario do azeite de oliva, o consumidor verifique, na
embalagem, a sua acidez ¢ a data de validade, pois normalmente esse produto, depois de embalado,
deve ser consumido num prazo méximo de doze meses e o seu emprego deve seguir as recomendagdes
apresentadas no quadro a seguir.

Uso culinario do azeite por acidez
Tipo Acidez (em acido oleico) Utilizagdo
Extra virgem <0,8% Saladas e molhos
Virgem fino 1,5% Saladas e molhos
Semifino 3,0% Saladas e frituras
Refinado >3,0% Frituras de imersdo
Puro >2.0% Frituras, assados e marinados

www. wikipédia. org
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A determinagdo analitica da acidez de cinco amostras de diferentes tipos de azeite forneceu
dados que permitiram o esbogo do grafico a seguir:

acidez (%)
A
54
4 4
34
2 ]
1 B
0-
0 A B c D E  tipos de azeite

Com base nessas informagdes, ¢ correto afirmar que, dentre os cinco tipos de azeite analisados, os
mais apropriados para serem utilizados na preparagio de saladas sdo:

(A) AeD

(B) BeC

(C) DeE

(D) AcE

(E) BeD

E verdadeiramente crescente na vida cotidiana moderna o impacto do trabalho de pesquisa-
dores que se dedicam ao estudo dos catalisadores. O entendimento de como os catalisadores solidos
podem afetar a velocidade das reagdes quimicas entre gases ¢ o desenvolvimento de catalisadores
uteis, como os que limpam o escapamento dos automoéveis, auxiliam principalmente a reducgdo da
emissao de gases toxicos como o monoxido de carbono.

A quimica de superficie tem um papel crucial nessa area. Até a producdo das células de
combustivel, possiveis substitutas dos combustiveis fosseis para tentar minimizar a emissdo do gas
carbdénico, vilao do aquecimento global, dependera dos catalisadores, dizem ilustres pesquisadores
deste segmento da Quimica.

A elevacao da velocidade das reagdes quimicas entre gases promovido pelo uso de catalisadores
solidos, mencionado no texto, ocorre porque os catalisadores exercem a acdo de:

(A) diminuir a quantidade de calor liberada nas reagdes de combustao.

(B) produzir um composto intermediario com energia superior a dos reagentes.

(C) elevaraquantidade de energia que deve ser absorvida pelos reagentes para dar partida na reagao.
(D) elevar a quantidade de calor absorvido nas reagdes de combustdo.

(E) reduzir a quantidade de energia que deve ser fornecida aos reagentes para dar a partida na reago.

SIMULADO

O :

@ Bahiense - @ Pentdgono
g




